附件2
2019年自治区科技进步奖励提名公示内容

科技进步奖二等奖

一、项目名称
大宗可利用复杂基质矿物与矿渣鉴别技术及评价体系的研究与应用

二、提名单位及意见

报名单位：自治区科学技术厅

提名单位意见：该项目立足大宗(含铜、铁、铝、磷、钒、铅、钛、铬等)复杂基质矿物与矿渣可利用进口物料,鉴于矿物与矿渣内部结构复杂、品体的形成形式多样、鉴别难度大、技术问题复杂等,研究开发了鉴别技术和评价体系,其综合分析研究程度很高,研究内容涉及化学、矿物学、环境保护、公共安全等多学科领域。主要创新点包括:(1)首次建立了国内26类大宗复杂基质(含铜、铁、铝、磷、矾、铅、铬等)矿物及矿渣的15种鉴别手段和29种检测方法。综合外观检验、物理特性、化学特性,利用ICP、ICP-MS、X射线荧光光谱仪、X衍射仪、原子吸收光谱仪、扫描电镜、能谱仪等先进仪器,开发关键前处理装置、新型吸附剂等,解决了复杂基体干扰、样品前处理困难、部分物料检测鉴别的核心技术难题。（2）首次建立了大宗矿物及固体废物X衍射指纹特征数据库和商务技术信息指纹特征数据库。解决了仅凭现有仪器商业卡片库行射图谱难以确定复杂物料成分,尤其是低含量成分的鉴别难题。(3)集成创新矿物及矿渣检测方法、元素含量、物相结构、贸易指标、限量要求、案例等方面,首次建立了一套集眼踪、统计、分析、鉴别、预警于一体的矿产品检测数据分析系统。

该项目在理论方法、关键技术和系统研制方面原始创新程度高,经济、社会效益明显,发布的23项标准为我国高效再利用复杂基质矿物与矿渣中有价战略性物质提供了技术支撑和评价依据；为国家海关部门禁止危险废物垃圾跨境转移,保护生态环境和经济安全提供了有效技术支撑和执法依据,项目总体达国际先进水平。综上所述，建议提名“科技进步奖”，二等奖。对完成单位、完成人排名顺序无争议。

三、项目简介

新疆地处亚欧大陆中心，在 “一带一路”战略中定位于丝绸之路经济带核心区，随着国家“一带一路”战略的实施，新疆近水楼台先得月与周边国家贸易往来日益频繁，经济快速发展与资源短缺的矛盾导致我国可用作原料固体废物国际贸易日益增多，大宗含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣可利用物料的进口量逐年增加。

由于目前没有相关含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣矿的行业和国家标准检验、鉴定方法以及评价体系，常常无法尽快做出类别判断，货物积压、滞留、无法准确判断有益有害成分造成资源流失或有害垃圾流入等问题随着贸易量的增加日益凸显，因此全面了解货物的质量情况，快速检验放行、保护国家安全。研究制定重要可利用含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣可利用物料的快速检验及鉴别方法，能够准确、快速确定其主要成分、有价值金属和被限制的有害元素限量以及确定货物类别属性，确定有效的检验监管方式，保障商品质量，维护国家安全，保护环境杜绝有害元素超标，保护国家安全，保护环境，保护国家经济安全具有重要意义。

主要研究内容：

一）：含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣检验技术研究

1.首次依据矿物及矿渣成分差异性，创新前处理手段，采用盐酸、硝酸、硫酸、磷酸、高氯酸等不同配比酸溶解，D290树脂-活性炭吸附富集，微波消解前处理等结合，最大限度解决基质干扰问题，提高目标物质回收率。

2.首次利用X射线、电感耦合等离子体质谱法、电感耦合等离子体发射光谱、热重分析仪、高频燃烧红外吸收光谱、元素分析仪、火焰原子吸收、原子荧光光谱、离子色谱法等开发并建立了含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣废物检测标准方法体系，形成高效、低污染、高准确度和快速矿物分析方法，拓展大宗固体废物检测标准体系。

3.首次研制少量、镶嵌等特殊样品制备装置，为分析提供特征样品；研制矿物类能力验证样品混匀装置，保障实验结果的准确度。
二）：含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣鉴别技术。

1.借助X射线荧光光谱和衍射光谱分析，综合不同状态下外观、物理、化学等特性，采用物相等分析方法，利用建立样品指纹特征数据库及属性鉴别技术，最终确定样品所含物质种类及含量，推断样品可能产生过程，对含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等））复杂基质矿物及矿渣属性进行鉴别。

2.首次基于未知复杂基质矿物及矿渣微观形貌、物相结构、化学特性（元素组成、酸碱度、溶解性、灼烧增减量）等特征数据，建立进出口未知矿物及矿渣可能产生来源的研究技术及属性的鉴别系统，并建立了未知矿物及矿渣特征值分析技术以及进出口未知矿产品指纹数据库。

3.首次建立了含铜物料、不同粒度下氧化皮的X射线衍射图谱，利用分析评估程序处理氧化皮X射线衍射图谱，并和PDF-2数据库（国际衍射数据中心）中数据进行比对，找出其特征物相。

四、推广应用情况

项目组在研究过程中发现的重大国际固体废物越境转移事件及时上报国家质检总局，质检总局发布了38份警示通报！累计退运货物逾20.7万吨，货物价值超1136万美元，将大批不合格、污染物超标铜精矿等矿物或者固废拒之于国门之外。本项目实施，将洋垃圾据之国门之外，保护了国家安全、环境安全、为绿水青山和可持续发展提供强有力的技术支撑。

另外，据不完全统计，为矿物冶炼等相关企业在复杂基质矿物与矿渣鉴别与利用上累计增收2.05亿元，新增利润4207万元。新增税收2584万元。

本项目实施利于废物资源化、资源利用可持续化，保护绿水青山，利于子孙后代发展。在实施过程中产生了很好的社会反响与效益。
五、主要知识产权证明目录

本项目实施过程中发表论文56篇（其中SCI收录6篇，EI收录5篇,国内核心期刊论文45篇）；标准23项(其中国家标准4项，检验检疫及冶金行业标准19项)，专著4部；专利37项(其中发明专利7项，实用新型专利30项），软件著作权6项，主要如下：

文章目录：

1、Qignjian Zhang, Jun Liu, et al. Study on Characterization and Identification of Mill Scale. DEStech Publications, Inc., 2018, 6. 

2、DING Shi-bing, ZHANG Qing-jian GUO Bing et al. Identification of mill scale doped in iron ore by X-ray diffraction method. Metallurgical Analysis, 2013, 33(6): 14-17

3、MIN Guo-hua, ZHANG Qing-jian et al. Determination of impurity elements in lead ore,zinc ore and lead-zinc ore inductively coupled plasma atomic emission spectrometry. Metallurgical analysis, 2014, 34(5): 51-55

4、Feigao Xu, Dan Li, Qingjian Zhang etl. Effects of addition of colloidal silica particles on TEOS-based stone protection using n-octylamine as a catalyst. Progress in Organic Coatings, 2012, 75: 429-434(SCI IF:1.848)

5、Dan Li, Feigao Xu, Zhenghua Liu, Jiaqi Liu, Qingjian Zhang etl. The effect of adding PDMS-OH and silica nanoparticles on sol-gel properties and effectiveness in stone protection. Applied surface Science, 2013, 266: 368-374 (SCI IF: 2.112)

6、Yuan-Yu Qian, Lin Xue, De-Xin Hu, Guo-Ping Li . Hua Jiang Quinoline-based fluorescent probe for ratiometric detection of hydrogen peroxide in aqueous solution. Dyes and Pigments. 2012, (95):373-376；

7、Feigao Xu, Jianggang Yu, Dan Li, Ning Xiang, Qingjian Zhang et al. Solvent effects on structural properties of SiO2 gel using n-octylamine as a catalyst. J Sol-Gel Sci Technol, 2014, 71: 204-210

8、Feigao Xu, Ning Xiang, Dan Li, Jiangang Yu, Daishe Wu, Qingjian Zhang. Use of coupling agents for increasing passivants and cohesion ability of consolidant on limestone. Progress in Organic Coatings, 2014, 77: 1613-1618

9、FEN Li-li, ZHANG Qing-jian et al. Determination of ten major components in zirconium ore by X-ray fluorescence spectrometry. Metallurgical analysis, 2014, 34(7): 51-55

10、Xinqing Chen, Koon Fung Lam, Qingjian Zhang, Bingcai Pan, et al.Synthesis of Highly Selective Magnetic Mesoporous Adsorbent，2009，113，9804-9813

标准23项(其中国家标准4项，检验检疫及冶金行业标准19项)，主要如下：

1.含铁化工污泥处理处置方法（GBT 34687-2017）；

2.实验室废弃化学品收集技术规范（GB/T 31190-2014）；

3.磷石膏的处理处置规范（GB/T 32124-2015）；

4.无机化工产品中汞的测定 原子荧光光谱法 (GB/T 36384-2018)；

5.矾土矿的鉴别方法 X射线衍射法（SN/T 3975-2014）；

6..含铁尘泥与铁矿鉴别通用方法（SN/T 5039-2018）；

7.进口冶金类固体废物属性鉴别通用方法（SN/T 5061-2018）；

8.铬矿石中三氧化二铬的测定 微波溶样-自动电位滴定法（SN/T 4306-2015）；

9.铁矿石中水溶性氯化物含量的测定方法 离子色谱法（SN/T 3919-2014） ；

10.碳钢、中低合金钢中磷含量的测定 磷钼蓝分光光度法（SN/T 3368-2012）；

专著4部：

1.铁矿石检验技术, 第二版. 中国质检出版社, 2014，主要编写人员

2.铁矿石贸易与检验鉴别, 第一版. 中国质检出版社, 2013，主要编写人员

3.固体废物属性鉴别及案例分析, 第一版. 中国质检出版社, 2015，主编

4.固体废物鉴别技术研究与进展, 第一版. 中国石油大学出版社,2016.11，主要编写人员

专利37项(其中发明专利7项，实用新型专利30项）主要如下：
1.一种利用X射线荧光光谱分析高钛渣中元素的方法 ZL 2013 1 0097301 .6（发明专利）

2.一种用兰碳制备多层石墨烯的方法ZL201410009735.0（发明专利）

3.一种用褐煤渣制备多层石墨烯的方法 ZL201410009752.4（发明专利）

4.一种铜矿石中铜含量的X射线荧光光谱分析方法ZL 201310066438.5（发明专利）

5.一种铝熔炼渣中金属铝含量的测定方法. 201510014827.2（发明专利）

6.多功能手推车ZL 201310119981.7（发明专利）

7.一种煤炭粘结指数测定用搅拌装置ZL 201510889625.2（发明专利）

8.一种小量矿产品分析样品的破碎装置. ZL 201320531511.7 (实用新型专利)

9.一种矿产品样品钻取装置.  ZL 201420694628.1(实用新型专利)

10.一种矿产品样品自动破碎装置. ZL 201420694750.9(实用新型专利)

软件著作权6项

1.固体废物鉴别数据分析及管理系统V1.0, 2016SR099971

2.进口矿产品检测数据分析系统 2013SR030313

3.废矿渣取样管理系统V1.0 2019SR0069501

4.进口矿产品质量管理系统V1.0 2019SR0066917

5.矿冶固体废物管理系统V1.0 2019SR0065373

6.商品煤炭质量管理系统V1.0 2019SR0065390"

六、完成人合作关系说明

由于目前国内没有相关含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣的检验、属性鉴定行业和国家标准以及评价体系，实验室常常无法尽快做出科学属性，无法依照标准准定量检测有益、有害成分，随着进出口贸易量的增加，高附加值矿产资源流失和有害冶炼废渣流入等问题日益凸显，新疆维吾尔自治区分析测试研究院为了解决可利用含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣矿属性鉴别、检测方法缺失等关键问题，2008年10月联合青岛出入境检验检疫局检验检疫技术中心，新疆出入境检验检疫局检验检疫技术中心、新疆维吾尔自治区产品质量监督研究院、自治区环境监测总站、天津出入境检验检疫局检验检疫技术中心等单位共同立项并展开技术合作，按照具体分工积极对其进行国内外问题反馈、现场调研、研究分析，并在此基础上进行系统深入研究，解决了含（铜、铁、铝、磷、矾、铅、钛、铬等）复杂基质矿物与矿渣属性鉴定、检测方法技术落后、进出口未知矿产品指纹数据库缺乏等关键问题。

七、主要完成人、完成单位及创新推广贡献
	姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	李慕春
	一
	所 长
	副研究员
	新疆维吾尔自治区分析测试研究院
	项目主持、立项、设计、组织矿物及冶炼渣方法开发、属性鉴定技术研究及应用推广

	张庆建
	二
	\
	高级工程师
	山东出入境检验检疫局检验检疫技术中心
	主要完成项目中矿物及冶炼渣分析方法及固体废物属性鉴定、检测技术研究及应用推广

	姚海军
	三
	所 长
	高级工程师
	新疆维吾尔自治区产品质量监督检验研究院
	主要完成项目中矿物及冶炼渣分析方法及固体废物属性鉴定、验证及应用推广

	刘  俊
	四
	副主任
	高级工程师
	新疆出入境检验检疫局检验检疫技术中心
	主要完成项目中铜、铁等重要矿物及冶炼渣分析方法及固体废物属性鉴定、验证及应用推广

	李  勇
	五
	副主任
	高级工程师
	新疆维吾尔自治区产品质量监督检验研究院
	主要完成项目中矿物及冶炼渣分析方法、验证、比对及应用推广

	李  刚
	六
	副总工
	高级工程师
	新疆维吾尔自治区环境监测总站
	主要完成项目中冶炼渣固体废物属性鉴定、方法验证及应用推广

	管  嵩
	七
	科 长
	高级工程师
	山东出入境检验检疫局检验检疫技术中心
	主要完成项目中冶炼渣固体废物属性鉴定、方法验证

	胡德新
	八
	\
	高级工程师
	天津出入境检验检疫局化矿金属材料检测中心
	主要完成项目中铁矿等矿物及冶炼渣的检测方法开发

	杨  飞
	九
	主 任
	高级实验师
	新疆维吾尔自治区分析测试研究院
	主要完成项目中矿物及冶炼渣的检测方法比对及应用

	陈国通
	十
	\
	助理研究员
	新疆维吾尔自治区分析测试研究院
	主要完成项目中固体废物属性鉴定技术应用及推广

	王爱霞
	十一
	所 长
	高级实验师
	新疆维吾尔自治区分析测试研究院
	主要完成项目中矿物及冶炼渣的检测方法比对及应用

	丁仕兵
	十二
	主 任
	高级工程师
	山东出入境检验检疫局检验检疫技术中心
	主要完成项目中矿物及矿渣产地、贸易及检测方法的研究


